Resolucion Ministerial
N°2,2¥-2013-MINAM
e, 01 ABD. 2012

Visto, el Memorando N° 298-2013-VMGA-MINAM del Viceministerio de Gestion
Ambiental; asi como el Informe N° 093-2013-DGCA-VMGA/MINAM, que contiene el
Informe Técnico N° 318-2013-DGCA-VMGA-MINAM de la Direccién General de Calidad
Ambiental, y demas antecedentes; vy,

CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucion Politica del Perd establece
que toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28611, referido al rol de Estado en materia
ambiental, dispone que éste a través de sus entidades y 6rganos correspondientes
disefia y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el efectivo
gjercicio de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades
contenidas en dicha Ley;

Que, el articulo 31° de la Ley N° 28611, define al Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) como la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el aire,
agua o suelo en su condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo
para la salud de las personas ni al ambiente. EI ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas; asi como referente obligatorio en el disefio y
aplicacion de todos los instrumentos de gestion ambiental;

Que, mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, se aprobé el Reglamento
de Estandares Nacionales de Caiidad Ambiental para Ruido, con el objetivo de
establecer los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse , a fin
de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo
sostenible;

Que, de conformidad con el literal e) del articulo 7° del Decreto Legislativo N°
1013, que aprueba la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este Ministerio tiene como funcién especifica aprobar los lineamientos, las
metodologias, los procesos y los planes para la aplicacién de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP) en los diversos niveles de
gobierno;




Que, en ese sentido, se ha elaborado el proyecto de Decreto Supremo que
aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, instrumento que tiene
por finalidad establecer las metodologias, técnicas y procedimientos que se deberan
considerar para aplicar el monitoreo de ruido que resulte ambiental técnicamente
adecuado, cuyos resultados podran ser comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido vigentes, a efectos de verificar su cumplimiento;

Que, el citado proyecto, previo a su aprobacion, debe ser sometido a consulta
publica, con la finalidad de contar con las sugerencias y/o comentarios de los
interesados, conforme lo establece el articulo 39° del Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM; por lo que,
corresponde emitir la presente resolucion;

Con el visado del Viceministerio de Gestion Ambiental, de la Secretaria General,
de la Direccién Generat de Calidad Ambiental y de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1013, Ley de
Creacién, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, la Ley N° 28611,
Ley General del Ambiente; y, del Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la
Informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Disponer la publicacién, para fines de Consulta Publica, del
Proyecto de Decreto Supremo que aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental, que como Anexo forma parte integrante de la presente resolucion.

Dicha publicacién se realizard en el Portal Web institucional del Ministerio del
Ambiente  (http://www.minam.gob.pe/consultas_publicas), a fin de conocer las
sugerencias y/o comentarios de los interesados, por un plazo de diez (10) dias habiles,
contados a partir de la publicacién de la presente Resolucion Ministerial en el Diario
Oficial El Peruano.

Articulo 2°.- Las sugerencias y/o comentarios sobre el proyecto normativo
sefialado en el articulo 1° de la presente resolucién, deberan ser remitidas, por escrito,
al Ministerio del Ambiente, cuya Sede Central se encuentra ubicada en la Avenida
Javier Prado Oeste N° 1440, distrito de San Isidro — provincia y departamento de Lima,

y/o a la direccion electrénica ecaylmp@minam.gob.pe.

Registrese, comuniqugese y publiqugse.

Manuel Pulgar-Vidal lora
Ministro del Ambiente




Decreto Supremo
N°  -2013-MINAM

APRUEBAN PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

- Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucién Politica del Perti establece
que toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida;

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28614, referido-al rol de Estado en materia
ambiental, dispone que éste a través de sus ‘entidades y 6rganos correspondientes
disefia y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias para garantizar el
efectivo ejercicio de los derechos el..cumplimiento de las obligaciones vy
responsabilidades contenidas en dicha Ley;”

Que, el articulo 31° de la Ley.N°® 28611, define al Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) como la medida que_establece el nivel de concentracién o del grado
de elementos, sustancias o parametsos fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el
aire, agua o suelo en su-condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud deJas personas ni al ambiente. E| ECA es obligatorio en el
disefio de las normas-egales y las politicas publicas; asi como referente obligatorio en
el disefio y aplicacién de-todos los instrumentos de gestién ambiental:

Que, mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, se aprobd el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, con el objetivo de
establecer los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse , a fin
de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y promover el

desarrollo sostenible;

Que, de conformidad con el literal e) del articulo 7° del Decreto Legislativo N°
1013, que aprueba la Ley de Creaci6n, Organizacion y Funciones del Ministerio del
Ambiente, el MINAM tiene como funcién especifica aprobar los lineamientos, las
metodologias, los procesos y los planes para la aplicacion de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) y Limites Mé&ximos Permisibles (LMP) en los diversos niveles
de gobierno; _

Que, el Plan Nacional . de Accion Ambiental — PLANAA-Pery 2011-2021,
aprobado por Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, contiene en su Meta 3 Aire, la
Accion Estratégica 3.2, relacionada a Mejorar los Mecanismos de Prevencion y Control
del Ruido Urbano;




Que, asimismo, la Agenda Nacional de Accién Ambiental — AgendAmbiente
Peru 2013-2014, aprobada por Resolucion Ministerial N° 026-2013-MINAM, tiene
como Objetivo 8: Reducir los Niveles de Contaminacion del Aire, para lo cual se
espera obtener como Resultado 19, la reduccion de la contaminacién sonora en zonas
que superen los ECA para Ruido;

Que, en ese sentido, el Ministerio del Ambiente ha elaborado el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, que establece las metodologias, técnicas y
procedimientos que se deben considerar para tener un monitoreo de ruido ambiental
técnicamente adecuado, cuyos resultados podran ser comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido vigentes, a efectos de verificar su
cumplimiento;

Que, en el marco de lo dispuesto en el Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales aprobada por Decreto Supremo N° 002- .2009-MINAM, la
propuesta normativa fue sometida a Consulta Puablica, habiendose recibido aportes y
comentarios para-su formulacién;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8) dem artncu!o 118° de la
Constitucién Politica del Pert, y el numeral 3) del articulo:11°.de la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo,

DECRETA:

Articulo 1°.- Aprobacion :
Apruébese el Protocolo Nacional de Momtoreo de Ruido Ambiental, que como
Anexo forma parte integrante del presente Decreto Supremo.

Articulo 2°.- Vigencia .
El presente Decreto Supremo entrard en vigencia al dia siguiente de su
publicacion en el Diario Oficial El'Peruano,

Articulo 3°':.=-__Pub||ca_cnon
Publiquese el presehte Decreto Supremo en el Diario Oficial EI Peruano.

El presente: Decreto Supremo y su Anexo seran publicados, asimismo, en el
Portal Web Institucional del Ministerio del Ambiente, en la misma fecha de publicacion
en el Diario Oficial El Peruano.

Art_iéulo 4°.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el Ministro del Ambiente.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los




Decreto Supremo

APRUEBAN PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

EXPOSICION DE MOTIVOS

l.- FUNDAMENTACION

La Constitucién Politica del Pert sefiala en su numeral 22 del articulo 2° sena[a que toda
persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al'descanso,
asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo desu vida, lo cual se
concuerda con su articulo 87° que sefiala que el Estado determina la. Politica Nacional del
Ambiente y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales, la: cual.fue aprobada
mediante Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM y cuyo Eje de Politica 2 “Gestién Integral
de Calidad Ambiental” en su quinto objetivo indica que busca: !ograr el gontrol eficaz de fa
fuente de contaminacién y a los responsables de su gene 6n, estableciendo
instrumentos y mecanismos para la vigilancia, supervision, evaluacion y fiscalizacion
ambiental. En lo que respecta a Calidad del Aire indica que busca impulsar mecanismos
técnicos - normativos para la vigilancia y control:de la contaminacion sonora y de las
radiaciones no ionizantes.

Mediante Decreto Legislativo N° 1013, se crea el Ministerio del Ambiente, el cual es el
Organo Rector del Sector Ambiental y forma parte del Poder Ejecutivo. En el literal e) del
articulo 7° de la citada norma sefiala‘que es una funcién especifica del ministerio, el de
aprobar los lineamientos, las metodologias, Ios procesos y los planes para la aplicacion
de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP) en
los diversos niveles de gobierno;, por lo que la Direccién General de Calidad Ambiental
propone el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.

La Ley General del Ambient #N° 28611, en su articulo 133° sefala la importancia de
manejar instrumentos:.de vigilancia y monitoreo eficientes radica en que la informacién
obtenida puede orientar, |a adopcién de medidas que aseguren el cumplimiento de los
objetivos de la. politica ¥ normativa ambiental. Por tal razén, la autoridad ambiental
nacional seraia encargada de establecer los criterios para el desarrollo de las acciones
de wgllanma y monitoreo.

Mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM se aprobaron los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido, con el objetivo de establecer los niveles maximos de
ruido en el'ambiente que no deben excederse para proteger la salud humana. El articulo
14° de la referida norma establece que la vigilancia y monitoreo de la contaminacion
sonora en el ambito local es una actividad a cargo de las municipalidades provinciales y
distritales de acuerdo a sus competencias, sobre la base de los lineamientos que
establezca el Ministerio de Salud.

No obstante lo anterior, a la fecha no existe ninguna norma de observancia obligatoria que
determine cémo elaborar un monitoreo de calidad ambiental para ruido. Actualmente se
cuenta con dos (02) Normas Técnicas Peruanas (NTPs) emitidas por INDECOP!:




a) NTP-]SOIQQS«'M:ZOO?, descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental. Parte
1: indices basicos y procedimiento de evaluacién.

b) NTP-ISO1996-2:2008, descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental. Parte
2: Determinacién de los niveles de ruide ambiental. Sin embargo, dichas normas sGlo
son de caracter voluntario y no establecen ninguna obligacion de ser observadas por
las entidades publicas y privadas al momento de realizar los monitoreos.

Por lo antes expuesto, el presente Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido pretende
establecer metodologias, técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de
niveles de ruido en el pais, los cuales seran de observancia obligatoria por los Gobiernos
Locales (principales responsables de ejecutar los monitoreos de ruido de conformidad con
o establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM), asi como por todas aquellas” personas
naturales y juridicas que deseen evaluar los niveles de ruido en el ambiente. :

El presente Protocolo establece las directrices generales a ser aplicadas en todo el
territorio nacional, independientemente de su ubicacion geogréfca contexto social o
situacién econémica especifica.

Los resultados obtenidos en los monitoreos podran ser comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental para Ruido vigentes a efectos de verificar su cumplimiento.

Dicha informacién estara uniformizada y permitira.que la autoridad oriente la adopcion de
medidas correctivas o preventivas que permitan asegurar el cumplimiento de los objetivos
de la politica y normativa ambiental en materia de ruido.

Para el desarrollo del Protocolo se toma como base los criterios técnicos descritos en las
Normas Técnicas Peruanas aprobadas por el INDECOPI, en la propuesta de Protocolo de
Monitoreo elaborada por el OEFA y en la informacién obtenida en las reuniones
celebradas con autoridades en la materia.

Este Protocolo incluye capitulos relativos al disefio del plan de monitoreo, frecuencia del
monitoreo y periodos de-muestreo, seleccion de métodos de medicién y lugares de
muestreo, entre otros ltems

Il.- EFECTO DE LA VIGENCIA DE LA NORMA

La presente. iniciativa no deroga ni modifica dispositivo legal alguno de nuestro
ordenamiento juridico; por el contrario es congruente con la Constitucion Politica del Perd, -
la Politica Nacional del Ambiente y la Ley General del Ambiente. Esta propuesta busca
establecer las metodologias, técnicas y procedimientos (desde el disefio del plan de
monitoreo) que se deben considerar para tener un monitoreo de ruido ambiental
técnicamente adecuado y cuyo alcance es nacional.

El Protocolo debe ser usado por toda persona natural o juridica publica o privada que
desee realizar un monitoreo de ruido ambiental con fines de comparacién con el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido, ya sea para la caracterizacién de linea base
ambiental o para el seguimiento a un plan de gestion de ruido.




El Protocolo Nacional de Ruido se constituye en un documento importante para la gestién
ambiental realizada por el Ministerio del Ambiente, ya que al uniformizar la informacién
obtenida, podra ser utilizada como base para orientar la adopcién de medidas que
cumplan con lo establecido en la normatividad vigente y en la politica nacional en materia
de ruido.

lll.- ANALISIS COSTO - BENEFICIO

La presente propuesta legislativa no irrogara gastos al erario nacional, dado que se
trataria de un documento de gestion (Protocolo) que busca estandarizar la informacion
obtenida, para luego ser utilizada como base para orientar medidas que cumplan-con la
normatividad ambiental vigente.
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PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

l.- Introduccion

El Ministerio del Ambiente es el organismo rector del sector ambiental, forma parte del Poder
Ejecutivo y tiene por funcion desarroilar, dirigir, supervisar y ejecutar la politica nacional del ambiente,
aplicable a todos los niveles de gobiemo y en el marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.
Como parte de los lineamientos de la Politica de Calidad del Aire comprendidos en el eje de Politica
N° 02 “Gestion integral de la calidad ambiental”, la autoridad debera impulsar mecanismos técnico-
normativos para la vigilancia y control de la contaminacién sonora.

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 133° de la Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, la
importancia de manejar instrumentos de vigilancia y monitoreo eficientes radica en que la informacién
obtenida puede orientar la adopcién de medidas que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la
politica y normativa ambiental. Por tal razon, la autoridad ambiental nacional sera la encargada de
establecer los criterios para el desarrollo de las acciones de vigilancia y monitoreo.

Mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM se aprobaron los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, con el objetivo de establecer los niveles méaximos de ruido en el ambiente que
no deben excederse para proteger la salud humana. El articulo 14° de la referida norma establece
que la vigilancia y monitoreo de la contaminacion sonora en el ambito local es una actividad a cargo
de las municipalidades provinciales y distritales de acuerdo a sus competencias, sobre la base de los
lineamientos que establezca el Ministerio de Salud.

No obstante lo anterior, a la fecha no existe ninguna norma de observancia obligatoria que
determine como realizar un monitoreo de calidad ambiental para ruide. Actualimente se cuenta
con dos (02) Normas Técnicas Peruanas (NTPs), en adelante NTPs, emitidas por el INDECOPI:

a) NTP-1S01996-1:2007, descripcion, medicién y evaluacién del ruido ambiental. Parte 1:
Indices basicos y procedimiento de evaluacién, y;

b) NTP-1S01996-2:2008, descripcién, medicién y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2:
Determinacion de los niveles de ruido ambiental. Sin embargo, dichas normas sélo son de
caracter voluntario y no establecen ninguna obligacién de ser observadas por las entidades
publicas y privadas al momento de realizar los monitoreos.

Por lo antes expuesto, el presente Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido pretende establecer
metodologias, técnicas y procedimientos para realizar las mediciones de niveles de ruido en el
pais, los cuales serdn de observancia obligatoria por los Gobiernos Locales (principales
responsables de efecutar los monitoreos de ruido de conformidad con lo establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM), asi como por todas aquellas personas naturales y juridicas que deseen evaluar los
niveles de ruido en el ambiente. El presente Protocolo establece las directrices generales a ser
aplicadas en todo el territorio nacional, independientemente de su ubicacion geografica, contexto
social o situacién econdmica especifica.

Los resultados obtenidos en los monitoreos, siguiendo el presente protocolo, podran ser comparados
con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido vigentes a efectos de verificar su cumplimiento.
Dicha informacién estara uniformizada y permitira que la autoridad oriente la adopcién de medidas
correctivas o preventivas que permitan asegurar el cumplimiento de los objetivos de la politica y
normativa ambiental en materia de ruido.

Para el desarrollo del Protocolo se toma como base los criterios técnicos descritos en las Normas
Técnicas Peruanas aprobadas por el INDECOPI, en la propuesta de Protocolo de Monitoreo
elaborada por el OEFA y en la informacién obtenida en las reuniones celebradas con autoridades en
la materia. Este Protocolo incluye capitulos relativos al disefio del plan de monitoreo, frecuencia del
monitoreo y periodos de muestreo, seleccion de métodos de medicion y lugares de muestreo, entre
otros.

El presente Documento de Trabajo no constituye la posicién u opinién del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
autoridad competente. Su reproduccion, difusién o cita esta prohibida y limitada por la Ley.
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Il.- Objetivo

El objetivo del Protocolo Nacional de Ruido es establecer las metodologias, técnicas y procedimientos
(desde el disefio del plan de monitoreo) que se deben considerar para tener un monitoreo de ruido
ambiental técnicamente adecuado.

El alcance del Protocolo es nacional, y debe ser usado por toda persona natural o juridica publica o
privada que desee realizar un monitoreo de ruido ambiental con fines de comparacién con el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido, ya sea para la caracterizacién de linea base ambiental o
para el seguimiento a un plan de gestién de ruido.

El Protocolo Nacional de Ruido se constituye en un documento importante para la gestién ambiental
realizada por el Ministerio del Ambiente, ya que al uniformizar la informacion obtenida, podra ser
utilizada como base para orientar la adopcidon de medidas que cumplan con lo establecido en la
normatividad vigente y en la politica nacional en materia de ruido.

lll.- Base legal

El presente informe se sustenta en las siguientes normas:

3.1.- La Constitucién Politica del Perd, en su articulo 2° inciso 22 se establece que es deber
primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida. Asimismo, el Articulo 67° sefala que el
Estado determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso sostenible de los
recursos naturales.

3.2.- El Decreto Legislativo N° 1013 que aprueba la Ley de Creacién, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente, en su articulo 04° sefiala que el Ministerio del Ambiente es el
organismo rector del sector ambiental, forma parte del Poder Ejecutivo y tiene por funciéon
desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la politica nacional del ambiente, aplicable a todos los
niveles de gobierno y en el marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Los
lineamientos de politica para calidad del aire comprendidos en el eje de Politica N° 02 “Gestion
integral de la calidad ambiental”, considera como un lineamiento de Politica de Calidad del aire
el impulsar mecanismos técnico normativos para la vigilancia y control de la contaminacién
sonora.

3.3.- Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en su articulo 133° establece que la vigilancia vy el
monitoreo ambiental tienen como fin generar la informacién que permita orientar la adopcion de
medidas que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa ambiental. La
autoridad ambiental nacional establece los criterios para el desarrollo de las acciones de
vigilancia y monitoreo.

3.4.- Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental cuyo objeto busca
asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas;
fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le
corresponde al Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades sectoriales,
regionales y locales en el ejercicio de sus afribuciones ambientales a fin de garantizar que
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas superposiciones,
omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

3.5.- Decreto Supremo N° 008-2005-PCM, Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental.

3.6.- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades, en cuyo articulo 80° sefala que
las municipalidades, en materia de saneamiento, salubridad y salud tienen como funcién
Regular y controlar la emision de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de
la atmésfera y el ambiente.
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3.7.- Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruide, norma que establece los estdndares nacionales de calidad ambientai
para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar
la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

3.8.- La NTP 1996-1:2007, descripcién, medicién y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: indices
basicos y procedimiento de evaluacién.

3.9.- La NTP 1996-2:2008, descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental. Parte 2:
Determinacion de los niveles de ruido ambiental. Dichas Normas Técnicas Peruanas no son de
cumplimiento obligatorio, lo cual denota un vacio legal respecto de las metodologias generales
de monitoreo del ruido en el pais.

IV.- Términos y definiciones

4.1.- Calibrador acustico: Es el instrumento normalizado utilizado para verificar la exactitud de la
respuesta acustica de los instrumentos de medicion y que satisface las especificaciones
declaradas por el fabricante.

4.2.- Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel (B), y se refiere a la
unidad en la que habitualmente se expresa el nivel de presién sonora.

4.3.- Decibel “A” dB(A): Es la unidad en la que se expresa el nivel de presién sonora tomando en
consideracion el comportamiento del oido humano en funcién de la frecuencia, utilizando para
elio el filtro de ponderacién “A”.

4.4.- Emision de ruido: Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de fuentes
dentro de un area definida, en el cual se desarrolla una actividad determinada.

4.5.- Estandares de Calidad Ambiental para Ruido: Son aquellos que consideran los niveles
maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la
salud humana. Dichos niveles corresponden a los valores de presidn sonora continua
equivalente con
ponderacién A.

4.6.- Fuente Emisora de ruido: Es cualquier elemento, asociado a una actividad determinada, que
es capaz de generar ruido hacia el exterior de los limites de un predio.

4.7.- Intervalo de medicién: Es el tiempo de medicién durante el cual se registra el nivel de presién
sonora mediante un sonometro.

4.8.- Linea Base: Diagnostico para determinar la situacion ambiental y el nivel de contaminacion del
drea en la que se llevara a cabo una actividad o proyecto, incluyendo la descripcion de los
recursos naturales existentes, aspectos geogréficos, sociales, econémicos y culturales de las
poblaciones en el drea de influencia del proyecto.

4.9.- Monitoreo: Accién de medir y obtener datos en forma programada de los parametros que
inciden o modifican la calidad del entorno.

4.10.- Nivel de presion sonora (NPS): Es el valor calculado como veinte veces el logaritmo del
cociente entre la presidn sonora y una presién de referencia de 20 micropascales.

4.11.- Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacién A (LAeqT): Es el nivel de
presién sonora constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo (T),
contiene la misma energia total que el sonido medido.

El presente Documento de Trabajo no constituye la posicién u opinion del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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4.12.- Nivel de Presién sonora Maxima (Lmax 6 NPS MAX): Es el maximo nivel de presién sonora
registrado utilizando la curva ponderada A (dBA) durante un periodo de medicién dado.

4.13.- Nivel de presion sonora Minima {(Lmin 6 NPS MIN): Es el minimo nivel de presion sonora
registrado utilizando la curva ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion dado.

4.14.- Receptor: Para este caso es la persona o grupo de personas que estan o se espera estén
expuestas a un ruido especifico.

4.15.- Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.

4.16.- Ruido ambiental: Todos aquellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del recinto o
propiedad que contiene a la fuente emisora.

4.17.- Ruido de fondo o residual: Es el nivel de presién sonora producido por fuentes cercanas o
lejanas que no estan incluidas en el objeto de medicién. El sonido residual definido por la NTP-
ISO 1996-1, es el sonido total que permanece en una posicién y situacion dada, cuando los
sonidos especificos bajo consideracién son suprimibles.

4.18.- Ruido Estable: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presién sonora inferiores
oiguales a 5 dB(A), durante un periodo de observacion de 1 minuto.

4.19.- Ruido Fluctuante: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presién sonora, en un
rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo igual a un minuto.

4.20.- Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios materiales
que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicién.

4.21.- Sonémetro: Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los niveles de presion
sonora.

4.22.- Sonometro Integrador: Son sonémetros que tienen la capacidad de poder calcular el nivel
continuo equivalente LAeqT., e incorporan funciones para la transmisién de datos al ordenador,
célculo de percentiles, y algunos analisis en frecuencia.

4.23.- Superficies reflectantes: Superficie que no absorbe el sonido, sino que lo refleja y cambia su
direccion en el espacio.
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V.- Monitoreo de ruido ambiental

El monitoreo de ruido ambiental es la medicién del nivel de presion sonora generada por las distintas
fuentes hacia el exterior. En funcién al tiempo que se da pueden ser estables, fluctuantes,
intermitentes e impulsivos en un drea determinada.

Existen tres tipos de ponderacion de frecuencia correspondientes a niveles de alrededor de 40 dB, 70
dB y 100 dB, llamadas A, B y C respectivamente. La ponderacion A se aplicaria a los sonidos de bajo
nivel, la B a los de nivel medio y la C a los de nivel elevado {ver figura). El resultado de una medicién
efectuada con la red de ponderacién A se expresa en decibeles A, abreviados dBA o algunas veces
dB(A), y andlogamente para las otras. Ver figura N°1

Figura N° 01: Curvas de ponderacién A, By C

dB

-10 o

20 50 10 200 5600 1000 2000 5000 10000 Hz
{

Para efectos de la aplicacion del presente protocolo, el monitoreo del ruido ambiental debera utilizar
la ponderacion A con la finalidad de comparar los resultados con el ECA Ruido vigente.

5.1.- Disefio del Plan de Monitoreo

Antes de realizar el monitoreo de ruido ambiental se debe disefiar un Plan de Monitoreo que permita
la recoleccién de informacién adecuada y valedera. Para ello debemos considerar al menos lo
siguiente: )

Proposito del monitoreo

Definir el objetivo del monitoreo, incluyendo la fuente, la actividad a monitorear y las caracteristicas
de la misma relacionadas al ruido, es decir, identificar aquellos procesos o actividades que generan
mayor intensidad de ruido.

Ejempio:
- Objetivo del monitoreo: Identificar la intensidad de ruido producido por el transito vehicular.

- Caracteristicas: Presencia de vehiculos livianos (carros) y de carga pesada (camiones), asi
como el uso continuo del claxon.

2 » El presente Documento de Trabajo no constituye la posicion u opinién del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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Periodo de monitoreo

El tiempo de medicion debe cubrir las variaciones significativas de la fuente generadora. Este tiempo
debe cubrir minimo tres variaciones; en el caso que no se lleguen a cubrir lo sefalado, los intervalos
a elegir deben ser representativos considerando que en este intervalo se pueda medir un ciclo
productivo representativo. Es decir, el periodo de medicion debe coincidir con el periodo de
generacion del ruido representativo.

Ejemplo:

- Monitoreo en una zona industrial: El intervalo de medicion debe ser cuando la industria se
encuenire en funcionamiento dentro de su horario de trabajo con una capacidad de produccion
promedio.

- Monitoreo en una avenida principal donde se necesita monitorear ruido generado por el paso
vehicular: El intervalo debe ser en el horario de mayor trédfico u hora punta.

Para el caso de monitoreos de areas donde se ubicaran futuros proyectos (es decir en la etapa de
Linea Base), la medicién debera hacerse dentro del horario en que se realizaran las labores de
construccion y operacion, y ademas tomando en cuenta el horario de mayor intensidad de ruido en el
entorno.

Ubicacién de los puntos de monitoreo
Para determinar la ubicacién de los puntos de monitoreo del ruido, se deberd considerar la siguiente
informacion, debiendo ser incluida en el formato establecido en el Anexo 7:

» Determinar la zona donde se encuentra la actividad a monitorear, segun la zonificacion
dispuesta en el ECA Ruido.

» Para la determinacién de los puntos de monitoreo, se debera considerar la direccion del
viento debido a que, a través de éste, la propagacién del ruido puede variar.

» Dentro de cada zona, seleccionar areas representativas de acuerdo a la ubicacion de la
fuente generadora de ruido y en donde dicha fuente genere mayor incidencia en el ambiente
exterior.

» Seleccionar los puntos de medicién indicando coordenadas para cada area representativa.
Dichos puntos de medicién deberan estar localizados considerando la fuente emisora y la
ubicacidn del receptor, conforme se detalla en el item 5.2.3 (paso 4 del presente Protocolo.

» Describir el area a monitorear en una hoja de campo (ver Anexo 2), sefalando si existen
superficies reflectantes y condiciones climaticas a corregir.

Descripcion del entorno
Se debe realizar un reconocimiento inicial del lugar, con la finalidad de:
» Conocer y describir las caracteristicas de las fuentes generadoras de ruido.
» Evaluar los potenciales efectos del ruido en las areas colindantes y circundantes.
» Construir un plano orientativo del lugar, que sefale los posibles puntos representativos en la
zona.

Ejemplo:

Zona industrial, con la presencia de industrias manufactureras, las cuales se encuentran en
produccion y la presencia de una via principal donde se observa el alfo trdfico de vehiculos
pesados, con potencial afectacion a una zona residencial con presencia de centros educativos.

Equipos a utilizar

Los sonémetros a utilizar deben tener las caracteristicas descritas en las NTPs y estar calibrados por
instituciones acreditadas ante INDECOPI. El item VI define los tipos de equipos de monitoreo de ruido
ambiental. A continuacion se presenta una imagen de un sonémetro andlogo: Ver figura N°2

El presente Documento de Trabajo no constituye la posicion u opinion del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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Figura N° 02: Sondmetro Analogo

A

Asimismo, a continuacion se presenta la imagen de un sonémetro digital: Ver figura N°3

Figura N° 03: Sondmetro Digital

El técnico operador de moniggré‘i’: debe tener experiencia en el manejo de sondmetros.

5.2.- Metodologia de Monitoreo

Para realizar el manitéreo de ruido ambiental, se deberan seguir las siguientes directrices generales:

"'El sondémetro debe alejarse al maximo tanto de la fuente de generacién de ruido, como de
superficies reflectantes (paredes, suelo, techo, objetos, etc.).

:. El técnico operador deberd alejarse lo maximo posible del equipo de medida para evitar
“apantallar el mismo. Esto se realizara siempre que las caracteristicas del equipo no requieran
tener al operador cerca. En caso lo requiera, debera mantener una distancia razonable que le
permita tomar la medida, sin apantallar el sonémetro. El uso del tripode sera indispensable.
Desistir de la medicién si hay fenémenos climatolégicos adversos que generen ruido: lluvia,
granizo, tormentas, etc.

Tomar nota de cualquier episodio inesperado que genere ruido.

Determinar o medir el ruido de fondo, de acuerdo con lo mencionado en el item 5.2.6
Adecuar el procedimiento de medicion y las capacidades del equipo al tipo de ruide que
desea medir.

YVVvV Y

Los pasos a seguir para un adecuado monitoreo son:

" El presente Documento de Trabajo no constituye la posician u opinién del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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5.2.1.- Paso 1: Calibracién

Existen dos tipos de calibracion:

» Calibracién de campo: Es aquella que se realiza durante el monitoreo de ruido, antes y
después de cada medicion.
Antes e inmediatamente después de cada serie de mediciones, se debe verificar la
calibracion del sistema completo empleando un calibrador acustico clase 1 o clase 2, acorde
a |[EC 60942:2003. En todos los casos se puede utilizar un calibrador clase 1 para cualquier
clase de sondémetros; en cambio, un calibrador clase 2 Unicamente se puede utilizar en
sonémetros clase 2.
En caso que los sonémetros sean usados por mas de 12 horas o son transportados a
diferentes niveles de presién atmosférica, acorde con nuestra geografia peruana, deberan ser
calibrados en campo al menos 1 6 2 veces en el dia. Esta calibracién no suprime la
calibracion de laboratorio.
Se debe verificar que los calibradores cumplan con los requisitos establecidos en IEC 60942,
y debera ser verificado por un laboratorio acreditado cada afio

» Calibracién de laboratorio: Es aguella que se realiza en un laboratorio espemahzado yla que
cumple con la norma internacional IEC 60942 (1988).

5.2.2.- Paso 2: Identificacion de fuentes y tipos de ruido

5.2.2.1.- Fuentes de ruido
» Fijas Puntuales
Las fuentes sonoras puntuales son aquellas en donde toda la potencia de emisién sonora esta

concentrada en un punto. Se suele considerar como fuente puntual una maquina estatica que realiza
una actividad determinada, como se presenta a continuacion:Ver figura N°4

Figura N° 04: Fuentes 'F'ijas; Puntuales

La propagamén del sonido de una fuente puntual en el aire se puede comparar a las ondas de un
estanque Las ondas se extienden uniformemente en todas direcciones, disminuyendo en amplitud
segln se alejan de la fuente. En el caso ideal de que no existan objetos reflectantes u obstaculos en
su ¢amino; el sonido proveniente de una fuente puntual se propagaré en el aire en forma de ondas
esféricas:”

> Fijas Zonales o de Area

Las fuentes socnoras zonales o de area, son fuentes puntuales que por su proximidad pueden
agruparse y considerarse como una unica fuente. Se puede considerar como fuente zonal aquellas
actividades generadoras de ruido que se ubican en una zona relativamente restringida del territorio,
por ejemplo: zona de discotecas, parque industrial o zona industrial en una localidad.

En caso la localidad cuente con un Plan de Ordenamiento Territorial, el operador podra consultarlo
con la finalidad de identificar las zonas donde se ubiguen las fuentes fijas zonales 0 de area. A
continuacion se presenta un ejemplo de fuentes fijas zonales o de area: Ver figura N°5

El presente Documento de Trabajo no constituye la posicion u opinion del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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Esta agrupacién de fuentes puntuales (fuentes zonales o de drea) nos permite una mejor gestion,
pueden regularse y establecer medidas precisas para todas en conjunto. -

» Moviles Detenidas

Un vehiculo es una fuente de ruido que por su naturaleza es mdvil, y genera ruido por el
funcionamiento del motor, elementos de seguridad (claxon, alarmas), aditamentos, efc.

Este tipo de fuente debe considerarse cuando el vehiculo sea del tipo que fuere (ferrestre, maritimo o
aéreo) se encuentre detenido temporalmente en un drea determinada y contindia generando ruidos en
el ambiente. Tal es el caso de los camiones en dreas.de construccion (como los camiones de
cemento, que por su propia actividad generan ruido), o vehiculos particulares que estan estacionados
Yy que generan ruido con sus alarmas de seguridad. A continuacion se presenta un ejemplo de fuentes

moviles detenidas: Ver figura N°6 o
Figura N° 06: Fuentes Méviles Detenidas

» Moviles Lineales :

Una fuente lineal se refiere a una via (avenida, calle, autopista, via del tren, ruta aérea, etc.) en donde
transitan vehiculos. Cuando el sonido proviene de una fuente lineal, éste se propagara en forma de
ondas cilindricas, obteniéndose una diferente relacién de variacién de la energia en funcion de la
distancia. Una infraestructura de transporte (carretera o via ferroviaria), considerada desde el punto
de vista acustico, puede asimilarse a una fuente lineal. A continuacion se presenta un ejemplo de
fuentes méviles lineales: Ver figura N°7

:°w autoridad competente. Su reproduccion, difusién o cita esta prohibida y limitada por la Ley.
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5.2.2.2.- Tipos de ruido

De acuerdo a la NTP I1SO 1996-1 existen varios tipos de sonidos, que para efectos del presente
protocolo lo denominaremos como ruido. Por otro lado, para efectos del presente protocolo, se
consideraran los siguientes: .

A. En funcién al tiempo:

» Ruido Estable: El ruido estable es aquel que es emitido por cualquier tipo de fuente
de manera que no presente fluctuaciones considerables (mas de 5 dB) durante mas
de un minuto. Ejempio: ruido producido por una industria o una discoteca sin
variaciones.

» Ruido Fluctuante: El ruido fluctuante es aquel que es emitido por cualquier tipo de
fuente y que presentan fluctuaciones por encima de 5dB durante un minuto. Ejemplo:

- dentro del ruido estable de una discoteca, se produce una elevacion de los niveles del
ruido por la presentacion de un show.

» Ruido Intermitente: E| ruido intermitente es aquel que esta presente sélo durante
ciertos periodos de tiempo y que son tales que la duracién de cada una de estas
ocurrencias es mas que 5 segundos. Ejemplo: ruido producido por un comprensor de
aire, o de una avenida con poco flujo vehicular. _

» Ruido Impulsivo: Es el ruido caracterizado por pulsos individuales de corta duracion
de presion sonora. La duracién del ruido impulsivo suele ser menor a 1 segundo,
aunque pueden ser mas prolongados. Por ejemplo, el ruido producido por un disparo,
una explosion en mineria, vuelos de aeronaves rasantes militares, campanas de
iglesia, entre otras.

B. En funcién al tipo de actividad generadora de ruido:

Ruido generado por el trafico automotor.

Ruido generado por el trafico ferroviario.

Ruido generado por el trafico de aeronaves.

Ruido generado por plantas industriales, edificaciones y otras actividades
productivas, servicios y recreativas.

YYVYV

5.2.3.- Paso 3: Ubicacidn del punto de monitoreo e instalacion de sonémetro
A. Ubicacion del punto de monitoreo

Una vez definidas las fuentes de generacion, se deberd seleccionar el o las areas afectadas, a las
cuales denominaremos como areas representativas. Estas dreas deben ser aquellas donde la fuente
genere mayor incidencia en el ambiente exterior.

Los puntos de monitoreo deberan ubicarse en dreas representativas siempre al exterior, que se
identificaran de la siguiente manera:

El presente Documento de Trabajo no constituye la posicién u opinion del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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o Cuando se trate de mediciones de ruido producto de la emision de una fuente hacia
el exterior (sin necesidad que exista un agente directamente afectado), el punto se
ubicara en el exterior del recinto donde se sitde(n) la(s) fuente(s), a minimo 3 metros
del lindero que la contenga, siempre que no existan superficies reflectantes en dicha
distancia. En caso existan superficies reflectantes dentro de esa distancia, se aplicara
lo establecido en la Figura N° 11. El siguiente grafico muestra lo antes expuesto:

Figura N° 08: Medicion para emisiones de una fuente fija hacia el exterior

Para el caso de fuentes vehiculares, el punto se ubicara eﬂ,,el hmk de la calzada.' EI siguiente
cuadro muestra la ubicacién del sonémetro en estos ca@ﬁ‘ ST

Figura N° 09: Medicién para fuerhs vehiculares

a Cuando se trate de mediciones de ruido donde exista un agente dlrectamente
afectado, el punto de monitoreo se ubicard a maximo 3 metros del lindero del predio
del receptor afectado. El siguiente cuadro muestra la ubicacion del sonémetro en
estos casos: .

" Para otras fuentes debe considerarse lo descrito en el ftem 5.2.5
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Figura N° 10: Medicion con agente directamente afectado

B. Instalacion del sonémetro
Posicién y direccion del sonometro:

» Colocar el sonémetro en el tripode de sujecién a 1,5 m sobre el piso®. El técnico operador

deberd alejarse lo maximo posible del equipo, considerando las caracteristicas del mismo,

para evitar apantallarlo.

Antes y después de cada medicion, registrar la calibracién in situ. Se anotaran las

desviaciones en la Hoja de Campo.

> Dirigir el microfono hacia la fuente emisora, y registrar las mediciones durante el tiempo
determinado segun lo especificado en elitem 5.2.5. Al términc de éste se desplaza al
siguiente punto elegido repitiéndose la operacién anterior. Es importante sefialar que la
distancia entre puntos no debe sermenor de dos veces la distancia entre el punto y la fuente
emisora.

> El uso de pantallas antiviento sera necesario en aquellos sonémetros que lo requieran, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

» No se realizaran mediciones en condiciones meteorolégicas extremas que puedan afectar la
medicién {lluvia, granizo, tormentas, efc.)

» Antes de iniciar la medigion, se verificara que el sonémetro esté en ponderacién A y modo
Slow. Para el caso de transito automotor, se utilizara el modo Fast.

A%

Cuando no existan superficies reflectantes que puedan apantallar el ruido, el micréfono se ubicard a 3
metros del lindero donde.se ubica la fuente emisora.

Sonémetro ......ccoeovvuee BMetros ..oooreeiicriinnas Fuente Emisora

En caso que se presenten superficies reflectantes dentro de los 3 metros antes indicados, el
sonometro se ubicara a una distancia de dos veces la distancia entre la fuente emisora y la superficie
reflectante, conforme a lo dispuesto en el Anexo B de la NTP ISO 1996-2. El siguiente cuadro
muestra la ubicacion del sonémetro en estos casos:

2 Para el caso de mediciones en zonas residenciales de varios pisos la ubicacion del microfono del sonometro debe
encontrarse a una altura de 4,0 = 0,5 m.
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Figura N° 11: Medicién en casos de superficies reflectantes
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5.2.4.- Paso 4: ldentificacion de parametros de ruido ambiental

Los parametros de ruido ambiental son aquellos que describen el ruido en cantidades fisicas, entre
ias cuales tenemos:

» Nivel de presion sonora contintio equivalente (Leq): Nivel de un ruido continuo que
contiene la misma energia que el ruido medido, y consecuentemente también posee la misma
capacidad de dafiar el sistema auditivo.

Una de las utilidades de este parametro es poder comparar el riesgo de dafio auditivo ante la
exposicion a diferentes tipos de ruido. EI Leq ponderado A es el parametro que debe ser
aplicado para comparacién con la norma ambiental (ECA Ruido)

El LAeq permite estimar, a partir de un cdlculo realizado sobre un numere limitade de
muestras tomadas al azar, en el franscurso de un intervalo de tiempo T, el valor probable del
nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A de un ambiente sonoro para ese
intervalo de tiempo, asi como el intervalo de confianza alrededor de ese valor.

El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A del intervalo de tiempo T
(LAeqgT), es posible determinario directamente con aquellos sonémetros clase 1 6 2 que sean
del tipo integradores. Si no lo fueran, se aplicara la siguiente ecuacién:

13 ;
L, =10log ;ZlOO"” )

i=l
Donde:
L= Nivel de presion sonora ponderado A instantdneo o en un tiempo T de la muestra
i, medido en funcion “Slow”.
N= Cantidad de mediciones en la muestra i
La incertidumbre de los niveles de presién sonora medidos dependera de la fuente de sonido,
del intervalo de tiempo de medicién, las condiciones del clima, la distancia de la fuente y de la
instrumentacion. El célculo de la incertidumbre se debera realizar de acuerdo al capitulo 4 de
la NTP ISO 1996-2 (Tabla 1).
» Nivel de presion sonora maxima (Lmax): Es el maximo Nivel de Presién Sonora (NPS)
registrado durante un periodo de medicion dado.
> Nivel de presién sonora minima (Lmin): Es el minimo Nivel de Presién Sonora (NPS)
registrado durante un periodo de medicién dado.

Es importante sefalar que en caso se requiera un analisis espectral del ruido debe medirse el nivel de
presién sonora usando filtros de octava considerando lo especificado para tal fin en la
NTP ISC 1996-2, item 8.4.11.

TR El presente Documento de Trabajc no constituye la posicién u opinién del Ministerio del Ambiente en tanto no se encuentre suscrito por
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5.2.5.- Paso 5: Medicion del ruido

Se debe tener en cuenta que cualquiera que sea el ruido a evaluar, el operador debe estar atento en
todo momento a lo que marca la pantalla del instrumento o registrador, pudiendo dar una idea del
comportamiento temporal de éste, y ello servira al momento de decidir sobre el tipo de ruido que se
medira {estable, fluctuante, intermitente o impulsivo).

Se debe seguir el siguiente procedimiento para realizar las medicicnes, utilizando para ello la Hoja de
Campo contenida en el Anexo 2.

> Se debe usar para la medicién de ruido ambiental con fines de comparacién con el ECA
Ruido, sondmetros clase 1 0 2.

> Los sonémetros pueden ser digitales o analogos, integradores ¢ no infegradores.

» El uso de pantallas antiviento serd necesario en aquellos sondmetros que lo requieran, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

> Para sonémetros integradores clase 1 0 2:

o Realizar como minimo 10 mediciones de un (01) minuto cada una por cada punto de
monitoreo, considerando el periodo de monitoreo definido en el Disefio del Plan de
Monitoreo, conforme al item 5.1 del presente Protocolo.

o Recordar que para cada medicién se deberd anotar el Lmax; el Lmin y el LAegT
asociado a cada tiempo de medicion.

» Para sonémetros no integradores (digitales o anaiogos):

o Realizar como minimo 10 mediciones de un (01) minuto cada una por cada punto de
monitoreo, considerando el periodo de monitoreo definido en el Disefo del Plan de
Monitoreo, conforme al ftem 5.1 dei presente Protocolo.

o Se debera anotar uno a un¢ en la Hoja de Campo, los valores instantaneos que el
operador observe en la pantalla del sonémetro durante diche minuto.

o Una vez obtenidos los resultados, en la Hoja de Campo se identificara los valores
para el Lmax y el Lmin y se calculara en base a la ecuacién 1 del presente
documento, el LAeqT {siendo T=1 minuto).

» Se recomienda anotar en la Hoja de Campo los eventos ruidosos que ocurren durante el
periodo en que se estd midiendo y que hacen que el ruido pueda ser tomado como de
caracter estable, fluctuante, intarmitente o impulsivo.

» Silas mediciones realizadas en cada minuto en modo LAeq, presentan variaciones menores

o iguales a 5 dB(A), se considerara dicho ruido como estable. En dichos casos, se efectuaran

nuevas mediciones de LAeq de 5 minutos cada una por cada punto de medicion del area

representativa, a efectos de determinar la estabilidad de dicho ruido.

Si al menos una de las mediciones anteriores, realizadas en cada minuto, en modo LAeq,

presenta variaciones mayores a 5 dB(A) observados durante ese periodo, entonces se

considerara dicho ruido como fluctuante. En dichos casos, se efectuaran nuevas mediciones
en cada zona representativa de 10 minutos cada una por cada punto de medicién del area
representativa.

v

Existen procedimientos de monitoreo especificos para las siguientes actividades:

a)  Mediciones de ruido generado por el transito automotor

La medicion se realiza en LAeq, y ponderada en F (o rdpida, en inglés denominado Fast).

El tiempo a medir debe ser tal que capture el ruido producido por el paso vehicular de los
distintos tipos de vehiculos que transitan y a una velocidad promedio para el tipo de via.

Se debe contar el numero de vehiculos que pasan en el intervalo de medicion, distinguiendo
los tipos (por ejemplo: pesados y livianos).

Se debe identificar el tipo o caracteristicas de la via donde se desplazan los vehiculos.
Cuando se presenta un transito no fluido se debe medir el ruido producido por el paso de 30
vehiculos como minimo por categoria identificada (pesado y liviano). En el caso que no se
pueda obtener las mediciones del nimero indicado de vehiculos se debera reportar en la hoja
de campo los motivos.

> Se debe registrar la presion sonora maxima Lm4x, la cual debe ser registrada por cada una
de las categorias de vehiculos registrados y considerando un minimo de 30 vehiculos por
categoria.

YV VYV

Y Vv
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b) Mediciones de ruido generado por el trafico de trenes

» Para el caso de paso de trenes el intervalo de tiempo a medir debe capturar el ruido
representativo del paso de todos los vagones del tren. Se debe registrar LAeq y Lmax.
Esta disposicién aplica tanto para trenes urbanos que transitan en el exterior (por ejemplo:
Metro de Lima) como para transito de trenes de la Red Ferroviaria Nacional, ya sea para
transporte de carga o de pasajeros {por ejemplo: tren de Cuzco-Aguascalientes, Ferrocarril
Central, entre otros).

c) Mediciones de ruido generado por el trafico de aeronaves

La medicidn se realiza en LAeq.

Esta medicion debe ser representativa al paso de 5 o mas aeronaves con similares
caracteristicas, tomando en cuenta las actividades de despegue y aterrizaje.

La medicion del Lmax generado por el trafico de aeronaves en zonas residenciales debe
darse en el momento de sobrevuelo mas cercano.

La medicion del Lmax debe ser representativa de al menos 5 y preferentemente 20 o0 mas
evenlos relevantes, en el caso que no se pueda obtener estas mediciones del nimero
indicado de aeronaves se deberd reportar en la hoja de campo los motivos.

Y A 4

A7

d) Mediciones de ruido generado por plantas industriales y otras actividades productivas

La medicién se realiza en LAeq.

El intervalo de tiempo a medir serd entre 5 a 10 minutos, periodo en el cual las actividades
operativas deben estar presentes en forma habitual.

» Las mediciones se deben realizar a una distancia donde se pueda percibir fa influencia del
ruido de todas las fuentes principales (distancia no menor a 3 metros). Esta distancia no debe
ser tan alejada para minimizar los efecios meteoroldgicos. El siguiente grafico muestra la
ubicacién del punto en dichos casos:

Vv

Figura N® 12: Determinacidn del punto de mayor influencia de ruido
Punto do mayor influencia de ruldo

Area productiva

Area sdministrativa

» Silas actividades de generacién de ruido son ciclicas el tiempo de medicion podra ampliarse
de modo que abarque dichas actividades.

> La medicion del Lmax debera cumplir con los criterios de medicién del LAeq en cuanto a
tiempo y distancia.

» El Lmax debe medirse considerando un minimo de 5 eventos de generacién de ruido mas

altos. (Ejemplo: cuando estan operativas todas las etapas productivas, o se puede dar el caso

cuando esta a una médxima capacidad).
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5.2.6.- Paso 6: Correccion de datos

» Ruido o Sonido Residual

En el monitoreo de ruido ambiental por lo general se presenta un ruido o sonido residual el mismo
que esta definido como todo ruido que no sea el sonido especifico bajo investigacién. Uno de los
ejemplos comunes en los ruidos residuales es el trafico vehicular generado en una zona industrial.
Otro ejemplo de ruidos residuales generados por el viento que llega a chocar con el microfono u otros
medios como arboles, edificios, entre otros.

Existen correcciones para los sonidos residuales que a continuacion se detallan:

e La correccion se realiza cuando la diferencia del nivel de presién sonora residual y el medido
se encuentre entre el rango de 3dB a 10dB, entonces se aplica la correccién basada en la
siguiente ecuacion:

Lcorr= 10 Iog (1 OLmedinD_ 10Lresid!10)d5

Donde:
Leor: €5 el nivel de presion sonora corregida
Lmedi: €5 el nivel de presion sonora medido
Lresia: €S el nivel de presion sonora residual

» Condiciones Climaticas:

En los monitoreos de ruido ambiental existen condiciones climaticas que favorecen a la propagacion
de ruido o al amortiguamiento de éste (velocidad y direccion de viento, humedad relativa, etc.). El
viento es el mayor factor de propagacion y este puede generar diversas condiciones desfavorables a
la hora de la medicion de ruido, provocando incertidumbre. En las actividades de monitoreo se deben
identificar las condiciones climaticas de propagacion y ser descritas en la hoja de campo (Anexo 2),
con la finalidad de corregir el valor. Esta incertidumbre debe ser corregida de acuerdo al Anexo A de
la NTP-ISO 1996-2:2008, la cual debe ser aplicada cuando no cumple la condicion de la siguiente
ecuacion:

' (hs+hr)fr 20,1 --eeen (Ecuacion A)
Donde:

¢ hs: esla altura de la fuente.

+ hr: es la altura del receptor

« r: es la distancia entre la fuente y el receptor.
Cuando no se cumpla la ecuacién A, las condiciones meteoroldgicas pueden afectar los resultados de
medicion, para estos casos se deben de aplicar el Anexo A de la NTP-ISO 1996-2:2008.

VI.- Equipo de monitoreo de ruido ambiental

El Sonémetro es un instrumento que mide la intensidad de ruido en dB (decibeles) de forma directa.
Esta disefiado para responder al sonido en aproximadamente la misma manera que lo hace el oido
humano y dar mediciones objetivas y reproducibles del nivel de presién sonora.

Es capaz de medir el nivel de ruido, de una zona en cuestién, analizando la presion sonora a la
entrada de su microfono convirtiendo la sefial sonora a una sefal eléctrica equivalente. Generalmente
ademas de recoger las sefiales es capaz de ponderarla, en funcion de la sensibilidad real del oido
humano a las distintas frecuencias, y de ofrecer un valor Unico en dBA (decibeles A) del nivel de ruido
del lugar a analizar.

Existen tres clases de sondmetros dependiendo de su precision en la medida del sonido. Estas clases
son 0, 1y 2, la clase 0 es la mas precisa y la clase 2 la menos precisa. Para efectos de la medicién
de ruido con fines de comparacién con el ECA Ruido debe usarse la Clase 1 o Clase 2, y deben
cumplir con lo especificado en la IEC 61672-1:2002, donde se especifica que los instrumentos de
clase 1 estan determinados para temperaturas de aire desde -10°C hasta +50°C, y los instrumentos
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clase 2 desde 0°C hasta +40°C, dichas especificaciones deben ser consideradas al momento de
realizar el monitoreo.

En la siguiente tabla se muestran a modo de ejemplo (va que dependen de la frecuencia) las
tolerancias permitidas para los distintos tipos de sonémetros segun la IEC 60651.

Tabla N° 01: Tolerancias permitidas por tipo de sonémetro

Telerancias permitidas para los distintos tipos o clases definidas por la
IEC 60651
Todas las tolerancias se expresan en decibelios (dB)

— Clase | Tolerancias
o +-0.4
1 +-0.7
2 +-1.0

VIl.- Gestion de datos

Como parte del procedimiento de medicidn, el técnico encargado debera llenar el formato establecido
en el Anexo 2 por cada punto de monitoreo realizado. En dicho formato se deberd incluir como
minimo la siguiente informacién:

¥ Ubicacién exacta del punto de monitoreo.

» Zonificacion de dicho punto de acuerdo al ECA.

» Tipo de fuente generadora del ruido y descripcion de la misma.

» Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: deberd sefialarse las distancias
entre los puntos de medicién y entre éstos y otras superficies,

> ldentificacion de otras fuentes emisoras de ruido que influyan en la medicién. Debera
especificarse su origen y caracteristicas.

» Valores de ruido obtenidos.(LAeqT, Lmax, Lmin}

» Hora y fecha de la medicién.

> Identificacion del sondémetro utilizado y su calibracién (en laboratorio y en campo).

» Descripcidn del entorno ambiental.

Una vez obtenida esta informacién, los operadores podran analizar los resultados mediante métodos
estadisticos o geograficos, de manera que se identifiquen la problematica del ruido en.la zona de
estudio y, a pariir de éstas, se adopten medidas para mitigar los impactos. Posteriormente, estos
indicadores facilitaran la verificacién y control de las medidas establecidas.

La presentacion estadistica de los datos de monitoreo de ruido pueder: incluir indicadores como los
siguientes:

> Porcentaje de poblacion de una zona determinada expuesta a niveles de ruido que exceden
los valores del ECA.

Tipo de vehiculo que emite mayores emisiones de ruido.

Niveles de ruido por horas del dia.

Niveles de ruido por dias de la semana

Otros que se definan de acuerdo a los objetivos del monitoreo.

YWV WY

La presentacién geogréfica de los resultados del monitoreo pueden realizarse a través de mapas de
isolineas (o0 mapas de ruido) en los que, mediante el uso de Sistemas de Informacion Geogréfica -
SIG, se representen las zonas de mayor afectacion por los niveles de ruido que sirvan para
establecer estrategias de gestién ambiental. Se presenta un Anexo informativo sobre la elaboracion
de mapas de ruido {Anexo N° 3).
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Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

Ubicacién del lugar de monitoreo:

Distrito: Provincia:

Puntos de monitoreo:

Coordenadas | Zonificacién segtin

P . S, ..
unto Ubicacion Distrito Provincia UTM ECA







Anexo N° 2: HOJA DE CAMPO

|Ubicacion del punto:

Provincia:

Codigo del punto:

Distrito:

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Fuente generadora de ruido

{Marcar con una X}

Fija: Movil:

Descripcidn de la fuente:

Croquis de ubicacién de la fuente y del punto de monitoreo:

[Mediciones:

Nro de

. Lmin Lmax
medicién

LAeqT

Hora

Observaciones/
Incidencias

1

2

3

10

11

lDescripcién del sonémetro:

IMarca:

IModeIo:

Clase:

|Nro de Serie:

Calibracién en laboratorio:

|Fecha:

Calibracién en campo:

Antes de la medicion*:

IDespués de la medicién*:

* Valores expresados en dB

Descripcion del entorno ambiental:







Anexo N° 03

Mapas de ruido

Un mapa de ruido es la representacion cartografica de los niveles de presion sonora existentes
én una zona concreta y en un periodo determinado. La utilidad del mapa de ruido es determinar
la exposicion de la poblacion al ruido ambiental, para asi adoptar los planes o programas
necesarios para prevenir y reducir el ruido ambiental y, en particular, cuando los niveles da
exposicion puedan tener efectos nocivos en la salud humana.

El término general de mapas de ruido se suele utilizar para referirse a mapas horizontales de
lineas isofdnicas a cierta altura del suelo. El nivel al que se refieren las lineas isof6nicas suele
ser un nivel sonoro continuo equivalente.

Los mapas de ruido pueden ser ademas generales o especificos sobre una o varias fuentes
determinadas. Los mapas urbanos serian del primer tipo, mientras que es frecuente realizar
mapas especificos del entorno de las carreteras, de los ferrocarriles, de los aeropuertos, de
canteras, zonas recreativas, zonas de obra, zonas industriales.

Para la elaboracion de un mapa de ruido es necesario determinar en primer lugar las
caracteristicas del mapa que se desea obtener, las cuales se pueden resumir en las siguientes:

> General o especifico para una fuente

» Ambito del mapa v altura sobre el suelo

» Escala de trabajo y precision de los datos

» Indices acusticos e informacién reflejados en el mapa

Una vez determinados estos aspectos, se debera elegir la forma de abordar la elaboracién de
un mapa de ruido, las cuales pueden ser las siguientes:

1.1.1 Por muestreo

Es la técnica que se ha venido utilizando habitualmente a la hora de estudiar la contaminacion
por ruido en grandes areas o nucleos urbanos. La metodologia se basa en la realizacion de
una serie de mediciones directas del ruido en un periodo largo de tiempo, utilizando reticulas
de determinados tamafos mediante un procedimiento de muestreo.

Para la elaboracién de mapas con esta técnica, se consideran las siguientes metodologias:

» La metodologia de cuadricula o rejilla, que consiste en dividir la zona bajo estudio
mediante una rejilla de distancia fija y realizar la medida en las intersecciones de la
rejilla. Las distancias habitualmente utilizadas mediante este método pueden oscilar
entre 108 50 y los 300 metros, en funcién a la dimension del area bajo estudio.

» La metodologia de vias o trafico, que consiste en realizar una categorizacion de las
vias y monitorear distintos puntos de ella, asumiendo que vias de la misma categoria
emiten similares niveles de ruido.

» La metodologia del muestreo de zonas especificas, que sirve cuando el muestreo por
cuadriculas o rejillas es insuficiente porque no evalGa un ruido especifico, como el ruido
de entretenimiento nocturno.

» La metodologia del muestreo en funcidn a los usos del suelo, que considera las
categorias de planificacién territorial existentes: uso comercial, uso residencial, etc.

» La metodologia de zonas aleatorias, cuando no es posible establecer cuadriculas o
rejiflas, zonas viales o de trafico, o cuando no hay zonas especificas donde se concrete
el ruido.




A continuacion, se presentan graficos a manera de ejemplo:
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Una vez analizado todo lo anterior, del conjunto de las fuentes y las zonas representativas, se
deberan establecer aquellas més importantes dentro de sus categorias. Las medidas se
efectian para cada area representativa, seleccionando los puntos de medida necesarios para
conocer con la mayor precisién posible los niveles de ruido. Los resultados obtenidos para
cada drea representativa se extrapolan para todas las zonas de la categoria, pudiendo
establecerse correcciones en casos especificos.

El tiempo de medida recomendado deberia ser de 24 horas. Para disminuir el tiempo de
medida en cada punto pueden aplicarse tratamientos estadisticos sobre datos ya conocidos o
también el andlisis de la evolucién temporal de las fuentes de ruido principales. No es
conveniente que existan reglas fijas, ya que en cada caso el tiempo de medida necesario
depende del comportamiento de las fuentes de ruido. En cualquier caso, para poder obtener un
mapa de ruido confiable, no se recomiendan medidas inferiores a 15 minutos.

El inconveniente de esta técnica radica en que la medida directa de niveles sonoros resulta
muy cara y requiere periodos de tiempo excesivamente largos para realizar los mapas. Sin
embargo, los resultados reflejan dentro de los limites de precisién y de tiempo de las medidas,
valores reales del ruido en situaciones existentes.

1.1.2 Por simulacién

Actualmente se utilizan técnicas de simulacion basadas en el célculo, que acortan la duracién
del proceso de obtencién de datos y abaratan su costo. Ademas, introducen como ventaja
fundamental fa posibilidad de valorar qué parte del sonido captado procede directamente de la
fuente y qué parte procede de las diferentes reflexiones acusticas del entorno. Estas nuevas
técnicas de simulacién son posibles gracias al aumento de la capacidad de ciertos sistemas
tecnoldgicas, a la comprensién y estandarizacién internacional de las diferentes formas que
una fuente puede generar un sonido, al entendimiento de los efectos de la propagacion del
sonido por los diferentes medios y materiales y a Ia estandarizacién de los modelos de célculo.
A través del uso de estos simuladores, podemos llegar a predecir los niveles de ruido que se
dan en un cualquier escenario acustico imaginable presente o futuro.

Los mapas de caracter general, como es el caso de los mapas de aglomeraciones, son mas
dificiles de elaborar mediante modelos de prevision, ya que no siempre es posible determinar el
comportamiento de las fuentes de ruido y disponer de métodos de calculo fiables. El uso de
modelos de prevision para los mapas de carreteras, ferrocarriles y aeropuertos presenta
numerosas ventajas practicas, y con las precauciones adecuadas se estdn consiguiendo una
muy buena fiabilidad de los resultados.

Para este tipo de técnica, en la actualidad existen diversos métodos informaticos para
realizarla. Por ejemplo, para la elaboracién de mapas especificos de carreteras, ferrocarriles y
aeropuertos, existen modelos informaticos de alto nivel de eficacia probada, que permiten
realizar mapas de ruido con relativa rapidez.

A continuacion se presenta una representacién grafica de un mapa de ruido elaborado para la
Municipalidad de Miraflores:



Figura N° 1: Representacidn gréfica de un mapa de ruido
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